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SITUACION ACTUAL CIUDADES INTELIGENTES. EVOLUCION E ﬁ% S

ACTUAL
»CAOS DE PLATAFORMAS Y SISTEMAS PROPIETARIOS

>CAOS EN SEMANTICA

>VERTICALES SIN HORIZONTALIDAD

>NECESIDADES VAN POR DELANTE DE NORMALIZACION
EVOLUCION

>REQUERIMIENTO ADAPTACION PLATAFORMAS ABIERTAS
> UIT/CTN178/ESTANDARES. DATOS CIUDADES EN NORMA

LABORT. VIRTUAL COMO HERRAMIENTA VERIFICACION

“"

ORMA ,;.g, ON: ETSI, TM FUM ONEM2M...
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GOBIERNO  MINISTERIO
DE ESPANA DE ECONOMIA
Y EMPRESA

COMITE NORMALIZACION CIUDADES INTELIGENTES

. SC 1, Infraestructuras Mas de 700 expel‘tos: . SC 3, Movilidad
Administraciones publicas (local, central) CTN 178
GT 1, Redes de los Servicios publicos (RSP) Industria (grande, pymes), patronales, Trabaja G, ::I;?ies;;?;g?/:ﬁifj]coasrglaéctricos
i proveedores de servicios, dusters, colegios = 9
GT 2, Despliegue de Infraestructuras TIC . : . k €en equipo P e
profesionales, universidades... m= == GT 2, KPI para Logistica Urbana

o Distribucién Ultima Milla

me @ GT 3, Convergencia de los Sistemas
: de Gestion-Control en una Ciudad Inteligente Ao =
e %% GT 3, Movilidad accesible

= % GT 4, Sistemas integrales para una Ciudad Inteligente
« Interoperabilidad de Plataforma de ciudad
- Edificio inteligente

« Estacion inteligente

« Semantica aplicada a Turismo

@ sC 6, Gobierno y Servicios Piiblicos 4.0

— % GT 5, Accesibilidad universal m» [ GT, Datos Abiertos (Open Data)

- [l GT, Gestion de Activos de la Ciudad

m» [ GT 1, Derechos de los ciudadanos

SC2, mdicadores y semantica f GT 2, Gestion inteligente de territorios rurales

GT 3, 1oT en Servicios Publicos 4.0

GT 1, Definicién

% GT 2, Indicadores

SC 5, Destinos Turisticos

7" GT 1-5, Sistema de gestién DTI

4. GT6,Indicadores y herramientas DTI

ms @2 GT 4, Alumbrado exterior

== @ GT 5, Gestion en puertos inteligentes

i = GT 7.1, Sistema de control
de la contaminacién atmosférica -
- GT7.2,Sistema de control e %ﬂ GT AD-HOC, Despliegue internacional
de la contaminacién acustica &=
j e Laboratorio virtual g =
— . . = 5 oa e <= Normalizacién Espafiola
GT 7.3, Sistema de riego inteligente e Smart building (estacién, puerto, aeropuerto, etc.)
® Vertical de smart destination
z Y s L J
¢» SCa,Energia y medio ambiente Upem Bt
o ® U4ssC : GOBIERNO MINISTERIO SECRETARIA DE ESTADO
DE ESPANA DE ENERGIA, TURISMO PARA LA SOCIEDAD DE LA INFORMACION
} Y AGENDA DIGITAL ¥ LA AGENDA DIGITAL
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* ]

INTRODUCCION VISION DEMANDA 10T (CIUDADES INTELIGENTES) |

* Miles de millones de objetos conectados . .
What 5G is about

* Fuera ambito:
- Smart Manufacturing

5 ¥  GOBIERNO MINISTERIO
B " DE ESPANA DE ECONOMIA
} Y EMPRESA

- Entertainment
p . Apps beyond imagination

. ~

9

¢ et eHealth | -
o Smart P

mobility 1

Smart .

= wearables

: S, N 20 " \
parking A i :
N P . 5,yomart
Ny 2 \/ | N = Grids

Car

¢

Water quality A Connected o
communication house Security &
- Surveillance

= u . European
= Commission
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¥ GOBIERNO MINISTERIO
> DE ESPANA DE ECONOMIA
: Y EMPRESA

MODELO PLATAFORMA UIT- CTN 178:UNE 178104

Zpge. gt 8 g . E g&E
Support Layer || 8 ER3 W54 Bl E§1  Intelligent A
AUDIT — - @l Services Layer ol B
MONITORING abili ayer
oreoas
< "LSE':UH'W Kit A OPEN DATA
—
[ screoue | < z{ SECURITY Knowledge Layer ¥
HISTORIC
r REAL TIME BATCH ANALYTICS REPO
& PROCESSING PROCESSING (BIG DATA)
AAHRCEENT § CEP [ ETL 1| I[ GisEnGINE | =
“ [Rues ] MACHINE [EBrENGINE |
3 LEARNING e
: | | | ] REAL TIME
REPOSITORY
A CITY SEMANTIC -

CT‘}E,F;:?G \ v [ Deveiopment Adquisition/interconnection Layer
Kit | NOTIFICATIONS |

| FProtocol Abstraction Semantic | UGN NEW
LU=
T Hl.:
CDNN’EG ORS| <1+ SECURITY |[ Protocol Adapters | ADAPTADORS

Y S 0

Infrastructure and Communications
{Out of the scope)

External Infrastructures: gr.ﬁ
¢ - Smart Buiking : @.‘,ﬂ.‘ P —
Collection- = — AN Vehic Area Netw Social - ;

=\ = ooy Area Netw

7EglErnal

S
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CONSENT ITU: ITU-T Y.4200/4201 (EX Y.SCP). UNE 178104

Services Interface

SECURITY AND
MANAGEMENT
FUNCTIONS

INTERFACING FUNCTIONS
Interoperability
Interface

ACAUISITIONANTERCONN ECTIONFEUNCITHENS

Acquisition Interface

> IV CONGRESO
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2 v ¥  GOBIERNO
A P DE ESPANA

CASO DE USO: CONECTANDO PLATAFORMA EXTERNA
CIUDAD CON PLATAFORMA ESTACION PUERTO/AEROPUERTO
FUTURAS RECOMENDACIONES UIT-T IMPULSADAS POR ESPANA

Support Layer 1 Intelligent
1 s
— Services Layer
MONITORING
Cosams 1P
SCHEDULE
=TT | SECURITY Knowledge Layer
| | HISTORIC
@ REAL TIME BATCH AMALYTICS REPO o
g PROCESSING PROCESSING {BIG DATA) a
A T 3 =<er | |[C_E__1| |[CesErane ] 5
e [ | 2
_uwes | CITY SEMANTIC |
—
REPD
CONER Deveicpman Adquisition/Interconnection Larﬂ NoTEICATIONS | REPO
[ Protocol Abstraction Semantic ] = + ON
ccﬂr-.u-:mnns . PLUGH REW
A i-l SECURITY ||_ _ Probocol Adagpbers ADAPTADORES . COMMECTORS

4 —r———— ;

e
b\\\\““
LT Wteremcn Careacios e..u. -
o
NS | O

MINISTERIO
DE ECONOMIA
Y EMPRESA



CONEXION PLATAFORMA EXTERNA

Service
Management

Tunst
intelligence
Core
Platform

ALIMNO3S

AP REST

/ 7

= 4%

Tourist InformavOn

Posinea included
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MODELO SERVICIOS 10T

@ GRUPOTECMARED

loT
Services

Gateway
Nodes

Sink
Nodes

GOBIERNO

2 7 DE ESPANA

e\

Home Heath Energy Emergency
Automation Services Management Services

i T
Phones Pi Arduino NES Routers

e e e e e o o o — — — — ————— —————————————————
l ________________________________________
i " [
1 I
lssess [
i |
; |
e | O = o T
= — I |

N
I ] —_— - |
' Home Home Environment WSN Health monitoring Sensors :
: Appliances Security Sensors nodes |
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PLANTEAMIENTOS EDIFICIO INTELIGENTE E ﬁ@%

TENDENCIA A INTELIGENCIA EN INFRAESTRUCTURAS
» 1.- AUTOMATIZACION Y GESTION EDIFICIO

- Hogar digital, domotica hogar, BMS etc.
» 2.- CAPTACION/DISTRIBUCION DE VIDEO Y ALARMAS

- Television, teleoperacion, videovigilancia, sistemas interactivos, alarmas,
transmision contenido del movil a pantalla del TV (aplicacion en hoteles y
otros)

* 3.- NODO loT: No es el controlador del hogar

- Recoge informacion de sistemas instalados, la procesa para dar informacion
util a la ciudad u otros nodos

+ Gran conect|V|dad/|ntegraC|on Soluciones preventlvas

— —

: ;"ﬁ\@mc,agto Ed|f|C|o Ia
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= GOBIERNO MINISTERIO
"% DE ESPANA DE ECONOMIA
' Y EMPRESA

REQUERIMIENTOS INTERACCION DE NODO loT

2 5
& O &
N S
& N
$ “ N 9
o < o P
& g PR
o NP
SO S NLELE
KN KON
N < & N QO
Q‘{” AN Q/Q/\'
TS < SO
R Q S
N\ J
Y

*

% I /S\éguridad

Energia

Ciudad Nodo loT ‘\@

Funciones del Nodo loT Contaminacion
v Recoge la informacion del Edificio
+ Homogenizar la informacion

,‘ ».. e N SN / lw, aW=1 it .
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REQUERIMIENTOS INTERACCION DE NODO loT jr
Euernas Earnas Finalidad

» Aumentar el universo de eventos identificando nuevos patrones de
interés para generar acciones correctivas, reforzando que la ciudad
pase de ser reactiva a predictiva

» El universo (como la ciudad) es agnéstico de como se genera la
informacion

» El Edificio (con el nodo 1oT) sigue conservando su papel de célula

basica de la ciudad, pero el alcance de su informacion se ve

magnificado en el universo de ciudades

Fuentes

Externas
/ 1.- Comunicacion con ciudad y otros nodos

loT loT ’ utiliza los protocolos MQTT, COAP....
\Fuentes \ Fuentes

Externas Externas

L intelligent H R BT BENEE intenigent
B8 Services Layer = = = I = LS services Layer

Knowledge Layer ¥
BATCH ANALYTICS

(T |
B ENGINE

BATCH
T Gis EnG
I—mg—l 1 ENGH
LEARNING

GITY SEMANTIC

2.- Comunicacion entre plataformas que
han adquirido datos de nodo loT:

Normalchclbs REST

it

IV CONGRESO
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REQUERIMIENTOS INTERACCION DE NODO loT B oo e,
SEGURIDAD Y PRIVACIDAD

|Respetar en todo momento la maxima de loT para los datos: “Si no puedes protegerlo, no lo recolectes”

La “anonimizacion” de los datos tras su recoleccion los hace menos restrictivos, habiendo casos de uso en los que el

w/4ser andnimos no les hard perder ninguna utilidad

Aparte de la seguridad en las comunicaciones, es necesario establecer un esquema de triple A: autenticacion,
autorizacion, y accounting (el caso de uso para éste ultimo seria para los terceros que consuman datos con los APIs)

™
S
\“ Parte de la arqwtectura podra integrarse con los repositorios ya existentes en las AAPP al estilo LDAP (o incluso
proveer uno propio)

\\‘x

"M Se debe considerar la opcion de establecer un esquema de federacion, bien sea con infraestructura de las AAPPs o
=M \de otras ciudades. Es especialmente relevante para “heredar” privilegios de acceso de los usuarios (el usuario es
wam_d quien dice ser) y derechos de uso sobre sus datos recolectados (podemos almacenar y tratar sus datos)

> IV CONGRESO
[@ GRUPOTECMARED EDIFICIOS INTELIGENTES 13
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CONECTIVIDAD DEL EDIFICIO @

T N T sery web: No es capa 0S|, pero permite

Aplicacion COAP http, Mqtt ver funcionamiento. Se ve REST, SOAP y
Transporte UDP TCP otros

Orientado a no Orientado a

conexion conexion
Red IP v4/V6 IP v4/V6 Permite conectar nodos IP

Los estandares conocidos

Enlace MAC MAC Wifi, zigbee, RFID etc.
Fisica Medios Medios Suelen definir arquitectura
aldmbricos/ alambricos/ a nivel fisico y enlace.

inaldmbricos inaldmbricos
Ej: IEEE 802.15.4 Zigbee/bluetooth

Lowpan: (Enlace) Posibilita IPV6

/

> IV CONGRESO
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¢ ¥  GOBIERNO MINISTERIO

CONECTIVIDAD PLATAFORMA (SOUTHBOUND) gs o e

Y EMPRESA
—
IP/ IPv6
LoRa
Wan

—
—

BLUETOOTH
WIRELESS HART

6LoWPAN

SIGFOX

802.15.4
LR PAN

RFID/NFC

PHYSICAL LoRa

_ -
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= ¥ GOBIERNO

MEDIOS INALAMBRICOS S
Comparacion de protocolos radio
~ ZigBee ~ ZWave  WirelessHART | Bluetooth WiF| NFC RFID
LF 125-134KHZ |
24GHz 015 - I3
’m" MHz 868 | 00MIz | 240Gz 24 GMz 240z | 2455 | qasemmy | HFIIOME
M, UHF 856
SO0OMH
Alcance 500 m 100 m 200 m 250 m 50 m 100 m 10cm 10cm 30cm 100m
] Tasadedatos | 250 Kops OKops | 200 Kbps 250 Kops 1 Mops 00Mops | 424Kops 424 kbps
. Numerode | ’ 11 1
nodos 05530 232 100 30 000 8 NA 2 N/A
Tx 25.30mA 1’8.33 Tx20-35mA | 1 1825mA | Tx1520mA | Tx >220mA Depende del
Consumo medio Rx 12- m‘;"; modelo de
Rx20.30mA |  Rx20- Ashery Rx6.10mA | Rx1520mA | Rx>215mA etiqueta
Interoperabilidad Alta Alta Ragp Alta Meda aha aha alta

MINISTERIO
DE ECONOMIA
Y EMPRESA

> IV CONGRESO
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CONECTIVIDAD NODO IOT CON PLATAFORMA CIUDAD

Protocol [Transp. [Messaging Resources [Security Fucces Stories  |Arch.
ICOAP  UDP  [Rgst/Rsp  [10Ks/RAM  Medium-Optional tility field area  [Tree
etworks
HDP BT ublsh/Sub [10ksRAM  [None edical Star
Eqstlnspn
HTTP/ [TCP  [Rgst/Rspnse [100Ks/RAM [Low-Optional mar Energy  (Client Server
REST hase?
MQTT [TCP  [Pub/Subscrb{1OKs/RAM  Medium-Optional ror Msging Tree
SNMP  UDP qst/Rspnse [10Ks/RAM  High-Optional etwork Client-server
onitoring
. |uPnP ub/Subscrb{1I0KsRAM  [None ronsumef 2P Client
X qst/Rspnse Eemer
XMPP [TCP ub/Subscrb/10Ks/RAM  [High-Mandatory mt Mgment lient Server
qst/Rspnse hit Gds

EDIFICIOS INTELIGENTES

MINISTERIO
DE ECONOMIA
Y EMPRESA
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SISTEMAS ALAMBRICOS

KNX ISO/IEC 14543-3
LonWorks ISO/IEC 14908-1

BACnet ISO/IEC 16484-5 (combina con Zigbee)

el 5o B

> IV CONGRESO
GRUPOTECMARED EDIFICIOS INTELIGENTES 18
~ Madrid 19 Junio 2018



GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE ECONOMIA
Y EMPRESA

CASOS DE USO: EDIFICIO INTELIGENTE SOBRE NODO 10T
FUTURA NORMA UIT (EN PROCESO, EN LA UIT-T CE 5)

] Services La
| T | — yer =
y i r |
P i . = " x =

Servicios basicos:

—
F
£

iy

e Eledificio como sensor de contaminacion (dos niveles basicos: entresuelo y tejado)

"
r
E
-
-
BECUATTY

¢ El edificio como unidad de informacion de consumos de servicios publico basicosy
otros de indole fundamental como energia eléctrica, agua, gas, y gasoil.

CITY BEMANTIC

4 |
CTREW '-.rl ﬂ.ﬂqul:lh-onﬂnllrlnnnn.lch:-n Ll'|l

Foriila v Bt L |

L JI Proe: ol Sbptat e |
L N

e El edificio como generador de alarmas criticas: incendio, nivel de CO2 en garajes,

inundaciones, escapes de gas, derrame de sustancias peligrosas

By || [Rostemssmate e e Eledificio como generador de indicadores de sustentabilidad.
Collection e « Smart Building| [Secw & 5
Sysiama s | | S| [P
2l =2
HE
S = Sensores/
Seguridad ol ® Actuadores
Banda <:> e § 2
Ancha 8|2
= O @
S R Redes de control
Memoria 8G BTl & <:> especificas
Procesador 1G doble nicleo g_ §~ %
"""""" Y Protocolos estandares o2 2
Redes L,. . abiertos y libres 2] 5 v s
Prov.de K_110) Procesado de video ol o rosnodos.ae ——
Servicios Er b % E = edificio »
R £ gl &
ol 35

[@ GRUPOTECMARED
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GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE ECONOMIA

CONCEPTO “EDIFICIO INTELIGENTE” v empREsa

broadband

Service
provider
networks

- Sensors /[ Actuators

“ Specified control networks
“ Buildings

jod0j0udin iyl

Core processor

(e1qesadosayul ‘uado ‘pazipiepue)s)
[2A3] uondauoddjulfuonisinbpy

- Capacidad para interactuar con el resto de los elementos de |a ciudad. El Nodo 10T de edificio logra que éste sea
un elemento mas dentro de la plataforma y modelo Smart City, ofreciendo servicios de datos, decision y
actuacion, al resto de entidades urbanas.

Capacidad de comunicar con todos los elementos del interior de edificio. El Nodo loT de edificio, como
habilitador, puede interactuar con los elementos del mismo mediante sensores y actuadores especificos
(medidas servicios basicos, sensores de infraestructura, alarmas técnicas, sensores atmosféricos, etc.).
Capacidad de interaccidn con los sistemas y redes privadas de edificio. Dada la importancia que el edificio tiene
mo conjunto de S|stemas y redes contenldos en él, y en la medida que estos estan afectados por los

_eleme , , 1 _de edificio.debe tener también | e interaccion con

> IV CONGRESO
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CONCEPTO “EDIFICIO INTELIGENTE”

Environment
Governance

> IV CONGRESO
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GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE ECONOMIA
Y EMPRESA

SEMANTICA: TIPOLOGIA EDIFICIOS/REGLA SEMANTICA

- Ed |f| C | OS d e VIVI e n d a S /Attribute Name Attribute Description Mandatory/ May be
Type Optional/ Null
- Usos comerciales Recommended
.. id Text Unique id of this instance of this M N
- Uso de oficinas entiy
type Text Must be equal to "Building". M N
- Uso hotelero
dateCreated DateTime Entity creation timestamp. M N
ré v
n E S pe Cta C U I OS y h OSte I e r | a dateModified DateTime Timestamp of the last modification of | O Y
the entity.
1 U SOS d oce nte S source Text A sequence of characters givingthe | R Y

source of the entity data as a URL.

- Usos publicos

dataProvider Text A sequence of characters identifying | R Y
the originator of the harmonised

- Usos religiosos eniiy
g g schemaVersion Text or Indicates the version number of the R Y
- Usos sanitarios URL ST -
T j&an external enﬁf&f \aﬁminn (e df - = v
> H H containedInPlace geo:json e geo:json encoded polygon of the
U SOS d e po rt IVOS y rec reatlvos building plot in which this building
. sits.
Apa rca m Ie ntos’ t ra Ste I'OS, location geo:json The geo:json encoded polygon of this | M N
o . building.
locales de servicio, etc.
address PostalAddr | The building PostalAddress encoded | R Y
> AI m a Ce n es e | n d u Strla S ess as a Schema.org PostalAddress.
N https://schema.org/PostalAddress
 Construcciones auxiliares o eventuales oo A Distoortaming 3 TSN ancoded | R y
references | sequence of characters referencing
to the unique Ids of the owner(s).
Person(s)
or Related to a Schema.org person or
~ 74 -y = Organizatio organization. ;-/‘
/ \-- : n(s)
NG w https://schema.ora/Person
https://schema.ora/Organization

IV CONGRESO
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5 ¥  GOBIERNO MINISTERIO
B " DE ESPANA DE ECONOMIA
Y EMPRESA

SEMANTICA: TIPOLOGIA EDIFICIOS/REGLA SEMANTICA

The JSON code can be downloaded from:

https://gist.qithub.com/GSMADeveloper/69f8893b605894640e3b99f82¢3f20ed

{
"id": "f£95c06e3-776e-4a57-9b00-a85e3daldbcl",
"type": "Building",
"dateCreated": {
"value": "2016-08-08T10:18:16Z",
"type": "DateTime"

b

"dateModified": {
"value": "2016-08-08T10:18:162",
"type": "DateTime"

s

"source": {
"value": "http://www.example.com",
"type": "URL"

}y

"dataProvider": {
"value": "OperatorA",
"type": "Text"

> IV CONGRESO
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ONEM2M ARQUITECTURA FUNCIONAL (TS-0001) ﬁ% =

Field Domain i Infrastructure Domain Reference Points
I Mca
S I
Application | Mcc
AE AE
Layer | Mcn
| Mcc’
—t— Mca Mca —t— Mca
I
Service I Mce | ! To Infrastructure
CSE 1 CSE Domain of other
Layer I | Service Provider
I
—— Mecn | =1~ Mcn
I
Network |
Layer NSE | NSE
I
Sensors Gateways Servers

> IV CONGRESO
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DISPOSITIVOS EN LAN Y WAN
ONEM2M VERSION 1

Non Constrained device
can be a cellular device
capable of hosting

Device App the services enritvland
(ASN-AE) an szm*r device
application (to report

location, heart rate, etc.)

M2M Device

Public or private
Cloud
deployment.

oneM2M API

oneM2M
ASN-CSE

( M2M Server \

&

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE ECONOMIA
Y EMPRESA

Network App.

<«

oneM2M API -

oneM2M
IN-CSE

Internet

HTTP
LGP
IP
PHY/MAC

M2M DeVIce Constrained Device

......... can be a Temperature
Sensor located in the
Home or Business.

M2M Gateway

Gateway App
(MN-AE)

oneM2M API

Device App
(ADN-AE)

oneM2M API PAN/LAN

Network

oneM2M MN-CSE

CoAP

>—A Mca
UDP

P ————

IP

PHY/MAC ' PHY/MAC PHY/MAC

@ GRUPOTECMARED

HTTP

TCP
IP

\§ )

IV CONGRESO

EDIFICIOS INTELIGENTES
Madrid 19 Junio 2018

(IN-AE)

Network App is the end
user application used
to maonitor/control the
registered/accessible
devices and data (monitor
the temperature in the
home/business, locate
and check on an elderly
parent, etc.)

oneM2M Key

Entity Types:
AE: Application Entity
CSE: Common Services Entity

Node Types:

IN: Infrastructure

MN: Middle Node

ADN: Application Dedicated Node
ASN: Application Service Node

Reference Points:

Mcc: Supports communication
flows between two CSEs

Mca: Supports communication
flows between an AE and a CSE




ESTERNAL PLATFORM | g comeno  mmsTemo
.‘ . .'SE RVICES TEST. SUPPORT VIRTUAL | Y EMPRESA
g T8 L " N
— {NO MANDATCRY

S S S 5 S )

E‘_ C C Standardised opan Ferfacs nﬁnhhﬁ:lld

' DA BESI 910 ntarface

P F F P P Third parties
L L L L L
Al |al| |aA A A
F F F F F
] 0 8] ] ]
E ; ; :1 :11 Third pamiss

- Starrdieed oper Interfacas
A 3 . D M Soutynd

———
Semantic filter (Real no historic) -

ﬁ ONEM2M? PRIORIDAD INICIAL

> ‘5. BUI —
TURISMO
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7 GOBIERNO MINISTERIO
£ DE ESPANA DE ECONOMIA
CTN 178 ESTANDARIZACION % Y ENPRESA
‘ SPANISH TECHNICAL COMMITTEE ON “SMART CITIES” AEN/CTN 178 (link)
Project | Title |  Stage

5C1 - INFRAESTRUCTURES

PNE 178101-1 Smart cities. Infrastructures. Public Service Networks. Part 1: Water Networks. PC
PNE 178101-2 Smart cities. Infrastructures. Public Service Networks. Part 2: Waste Networks. ub
PNE 178101-3 Smart cities. Infrastructures. Public Service Networks. Part 3: Transport Networks. ub
PNE 178101-4 Smart cities. Infrastructures. Public Service Networks. Part 4: Telecommunication Networks. PC
PNE 178101-5.1 Smart cities. Infrastructures. Public Service Networks. Part 5.1: Energy Networks. Electricity. PC
PNE 178101-52 Smart cities. Infrastructures. Public Service Networks. Part 5.2: Energy Networks. Gas. ub
PNE 178102-1 Smart cities. Infrastructures. Telecommunication systems. Part 1. Multiservice city networks. PC
PNE 178102-2 Smart cities. Infrastructures. Telecommunication systems. Part 2: Data Centers. uD
PNE 178102-3 Smart cities. Infrastructures. Telecommunication systems. Part 3: Unified Communications Systems. PC
PNE 178102-4 Smart cities. Infrastructures. Telecommunication systems. Part 4: Citizen Information System. uD
PNE 178102-5 Smart cities. Infrastructures. Telecommunication systems. Part 5. Telecontrol system AWl
PNE 178102-6 Smart cities. Infrastructures. Telecommunication systems. Part 6: Security and emergency system AWl
PNE 178102-7 Smart cities. Infrastructures. Telecommunication systems. Part 7. Intelligent transport system AWl
PNE 178102-8 Smart cities. Infrastructures. Telecommunication systems. Part 8: Traffic management system AWl
PNE 178102-9 Smart cities. Infrastructures. Telecommunication systems. Part 9: Water supplies and sanitation systems AWl
PNE 178102-10 Smart cities. Infrastructures. Telecommunication systems. Part 10: Waste management system AWl
PNE 178103 Smart cities. Infrastructures. Convergence of the Management-Control Systems in a smart city ub
PNE 178104 Smart cities. Infrastructures. Infegral systems for a smart city. PC
PNE 178105 Smart cities. Infrastructures. Universal accessibility, urban planning and territory distribution ub
PNE 178107-1 IN Smart cities. Infrastructures. Access and fransport networks. Part 1: Fibre optics networks. PC
PNE 178107-2 IN Smart cities. Infrastructures. Access and transport networks. Part 2: Wireless Metropolitan Area Network, WMAN. PC
PNE 178107-3 IN Smart cities. Infrastructures. Access and fransport networks. Part 3: Wireless Local Area Networks, WLAN. PC
PNE 178107-4 IN Smart cities. Infrastructures. Access and transport networks, Part 4: Wireless Sensor Networks, WSN. PC
PNE 178107-5 IN Smart cities. Infrastructures. Access and fransport networks. Part 5: Safety, Security and Emergency mobile netwaorks, SSE. PC
PNE 178107- 6 IN Smart cities. Infrastructures. Access and transport networks. Part 6: Radiolinks AWl
PNE 178107- 7 IN Smart cities. Infrastructures. Access and transport networks. Part 7: Structured wiring Awl
PNE 178107-8 IN Smart cities. Infrastructures. Access and fransport ne’rworks. Pan‘ 8 Pu bl|c mob|le networks AWl
PNE 178107-9 IN Smart cities. Infrastructures. Access and transpguisns ications, PLC AWl
PNE 178107-10 IN | Smart cities. Infrastructures. Access and trang AWl
PNE 178107-11 IN Smart cities. Infrastructures. Access and transpOit | AWl
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Gracias por vuestra atencion

Jesus Cafiadas Fernandez
Jefe de Area
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