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PLAN DE ESTUDIOS: GRADO EN FUNDAMENTOS DE ARQUITECTURA.
ASIGNATURAS DEL AREA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES.

12 1¢ Construccion 1 6 ECTS Basica
3¢ Taller de Arquitectura 1: Casa 6 ECTS | Obligatoria
29 40 Acondicionamiento e Instalaciones 1 6 ECTS | Obligatoria
49 Taller de Arquitectura 2: Bloque 6 ECTS | Obligatoria
5¢ Taller de Arquitectura 3: Equipamiento 6 ECTS | Obligatoria
39 62 Acondicionamiento e Instalaciones 2 6 ECTS | Obligatoria
62 Taller de Arquitectura 4: Barrio 6 ECTS | Obligatoria
72 Acondicionamiento e Instalaciones 3 6 ECTS | Obligatoria
40 7° Taller de Arquitectura 5: Infraestructura 6 ECTS | Obligatoria
82 Taller de Arquitectura 6: Rehabilitacion 6 ECTS | Obligatoria
99 Taller de Arquitectura 7: Ciudad 6 ECTS | Obligatoria
5o 109 T ' 6.-ECTS_| Obligatorial
( _ Lr;?;a;:::;r;e:n\t/es,llisgt:r::: para el disefio de edificios 6 ECTS Optativa

\
POSTGRADO: MASTER PROPIO. PROYECTO DE INSTALACIONES EN ARQUITECTURA
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. Sede de Abengoa.

. Hotel Montemalaga.
. Edificio Pitagoras.

. Sede de Coca-Cola.

. Centro de Incubacion

Empresarial Milla
Digital (CIEM).

. Sede Centro Nacional

de Energias
Renovables (CENER),

. Sede de EDP

Naturgas Energia.



1- SEDE DE ABENGOA. CAMPUS PALMAS ALTAS. SEVILLA.
RICHARD ROGERS, LUIS VIDAL Y ASOCIADOS. 2009

CAMPUS PALMAS ALTAS_ABENGOA

PLANIMETRIA

INSTALACIONES ACTIVAS
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ESPACIO PUBLICO_CONTROL CLIMATICO CON PATIOS INTERIORES

-~ Creacién de un espacio en SOMBRA gracias a la atura de los ed¥icios que rodean los patios.
 Colocacion de fuentes de AGUA como regularizador de la temperatura.

= VEGETACION de hoja caduca (sombra en verano y deja pasar la kuz en inviemo)
- Temperaturas mds bajas en verano y mas altas en inviemo

- Creacion de un nuevo MICROCLIMA mediants &l uso de VEGETACION. AGUA (fuentes) y

ESPACIOS EN SOMBRA.

Il CONGRESO

gxg_
Esquana de sisterna de TRIGENERAC[ON
combinacion con REFRIGERACION q, :1
F'OR ABSORCION.
Sistema de vigas fias.

'INSTALACIONES PASIVAS

Sistemna de envolvente:

CASO DEESTUDIO: PALMAS ALTAS_ABENGOA  INSTALACIONES Y SISTEMAS PARA
el Rodriguez EL DISERO DE EDIFICIOS EFICIENTES
Wit Rodriguez E INTELIGENTES
Maria Serano
Mario del Vale Profesor: Samuel Dominguez
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2- HOTEL MONTEMALAGA. PASEO M. ANTONIO MACHADO, 10, MALAGA.
J.M. ROJAS Y J. R. MONTOYA . 2006
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3- EDIFICIO PITAGORAS. AVDA. DE LA INNOVACION, PARQUE CIENTIFICO
TECNOLOGICO DE ALMERIA (PITA). ALMERIA. ARQ. J. FERRER, P. SEGUI.2012
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4-SEDE DE COCA-COLA. C/ RIBERA DEL LOIRA, 20-22, MADRID. J.M.
LAPUERTA, C.ASENSIO Y P. CAMPO.2009
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5- CENTRO DE INCUBACION EMPRESARIAL MILLA DIGITAL (CIEM). AYTO.
ZARAGOZA. AVDA. AUTONOMIA, 7 . ARQ. INTECSA-INARSA. 2011

Edificio

El adificko combina 1 eficincla enargstica y 12 producidn e fzntes ranovabies.

Todss I contruccicn esta ordenads alredador 2 un alrio cantral entomo al cual se rapartan las
oficinzs (24 mocuias) y gracias al que se articulan las comunicasionss dai conjunto y s o¥-
cuiaciones horizonaies y verticales st alre. Se crean espacios Mexiiss y ablencs haci el 2o
tzvoreciendo |a Inercomunicacion Infrior. DIcho espacio cantral Sa concibe coma el Corazon
espacial, luncional y ambiental del ediicio. Pz lograr Lea liuminacion naturai al Interior y
52 CONViEria en Caniyo 08 Ciculzcicn y estancia i
Tod ¢f edificio esta revestido por una dobie plel acristalads Que CfBa una C&Mera 62 alfe y
COMSIgUS LN aisiamiento $mico dal exssrior.

En [a cublerta S8 0I0CraN paneiss Sokres y en 1 fachaca SuF ires aerogenradoves o2 energia
€0ica y una cakdera 02 Diodisal 08 20y 3 1a Caletacoion

Tod 1a demands energatica cel edFicio S8 U2 con peocesos aitarmativos qua no generan
gases 02 atacto Invermadero

La energia eolica y fotovoltalca que produzca el edficio nd S2 zcumuiars, SInG gus S vanderd
212 rod, 0a 000 0 Captara amilen & U nacaste el oantro de Incubacien oe AMpresis para
funclonar.

Orfentacion y factor de forma

Su forma geomatrica cdca responda no SO0 2 ks Necasidaces WNKcnaies y 08 SO Comd

¥entos 0o un Edinclo de Cero-Emi-
siones. Volumen sancilic cabico ai gua 52 & amvuzive en Lna doble 1achada que regula & luz
axdari, & climatizacion y ia ventiiacion g2 ks espacios inferiores.

Edincio cudlco y compacto : minimiza las pergidas

Hiuminacion

lumisacon artinctal

~Uso 08 |amparas 6@ 28 eficinclz y Lds en alumbeados pemmansntes.
sistama g conlrol ge presencia

~Reguiacion e Infansicad o8 12 Sagan 2part axdarior o8 hz natural
& cada luminaria

Luz atural y hueces

~Efacty imvermagero

-Dispersion Iz natural

-Profeerion solar

-Acumulacor g8 caior

-Geometria y arientacion tavorecen 13 iuminacion natural, ICluso en sotano cestinalo a apar-
camiento (sistema DALT)

0ENgiCo 0 1Lz con

Envoivente

*MuIDs y losas 2 hormigan:

Alsiamianio {armico en cara exisrior: inercia tarmica 2t nferior de ecificio » Tammoarcill:
amortiguacion de 4 onoa lamica

*0ptmizacion espesar alsamisnto

Elaczion cptima oel vidrio segan orlentaciones.
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El edificio presenta en todas sus caras una fachada inferior y ofra exterios, creando una
cdmara de aire. Esta doble piel del edificio achla como un colchdn o bamera térmica,
que conecta a su vez con el mena consiguiendo un considerable ahoero energéfico.

En las caras exeriores sur s2 colocan paneles fotovoitzicos, que servirdn tzmbién como
parzsoles. Todo el edificio funciona como un gran climatizados.

-Aislamento termico -Aislamento acustico
-Estanqueidad al aire -Almacen termico

Energia removables

* Sola fotovoitaica infegraca en tachadzs sut

© Solar fotowitdica en cudlera.

 Miniedlica @0 urtanizacion

 Caidara blociesa ganaracian da caior para caisfaccion
Turtina Goriow : polencia 4 Kw

Solar fotovoltdica en cuberta. Losa Filtron Solar i35
Solar fotowoltica en fachada sur. Ingeteam FTS-220P

Gestion esergetica

© Sensores

* Defeclor de presendcia e intensidad luminica e Conirol de accesos
* De {emperatura

* Compuertas

* Motorizadas

* Cémara doble fachada-suelo técnico

Il CONGRESO
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Climatizacion
El edificio gira en lome a un alrio central sobreeel que vuelcan las esiancias y en e que s

ubican ertical
abierins acia e aio EVOreciendo 1 inlercomunicacion inferor.

« Elairec veniacion se leTpEre en 105 po7ns GAnGdienses. Geolerma aire SUEl0.
« Elagua i conaga
el el frelic. Geolermia aua-aQua

« La cifusion e reliza porsistemas de desplazamient (fio y calor)

Usncela Gl efficio n s 3

del sistema.
* Resupesadores entlpicos de energia.
‘» Hapas de enfiamieno graluito.

Kwih

Consumo:
Consumo total edifi
eléctricos
Consumo energia edificio optimizado: 57.522 kWh/eléctricos

base sin optimizaciones: 121.129 kWh/

Demanda Energia primaria : 24,76 KWh/ m2 afie Ahorro emisiones : 76,1t
C02afio

Produccitn anual estimada:
Solar: 74.450 kWh/eléctricos Edlica: 9.547 kWh/eléclricos

Resultados obtenidos:

* Reduccion del 50% de energia demandada sobre el edificio tipo.
 Produccidn energia renovable 83.997 kWh/eléctricos.

* Se cubre el 100% de energia para servicios generales, climatizacion e
iluminacion.

* Remanente de 26.475 kWh/eléctricos para el uso del edificio.

Obtencidn de maxima calificacion energética:
Clase A




6- CENTRO NACIONAL DE ENERGIAS RENOVABLES (CENER). SARRIGUREN.
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7- SEDE DE EDP NATURGAS ENERGIA. C/ GENERAL CONCHA, 20, BILBAO.
IMB ARQUITECTOS. 2013
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SINTESIS DE ESTRATEGIAS ANALIZADAS EN LOS CASOS DE ESTUDIO

EDIFICIO CASO DE ESTUDIO PALMAS MONTE- | PITAGORAS CIEM CENER NATURGAS EDIFICIO CASO DE ESTUDIO PALMAS MONTE- | PFITAGORAS CIEM CENER NATURGAS
ALTAS MALAGA coLa ALTAS MALAGA coLa
Localidad SEVILLA MALAGA ALMERIA MADRID | ZARAGOZA | PAMPLONA BLEAD Bomba de calor geotérmica L
Zona Climatica B4 23 2d D3 D3 D1 c1 Ventilacidn inducida L .
Superficie construida m? 47000 | 23.004 | 15028 | 23537 | 2308 | 5000 4500 Ir?r: f:a;e’c”ger“'c'" " *
Presupuesto millones de € 132 - - 26 5 6 g9 D:usién por desplazamiento .
Médulo €/m? 2.808 - - 1104 | 2295 | 1180 2.000 Renovables
Disefio pasivo Motor stirling, .
Protecciones solares - lamas [] Pila de combustible .
Protecciones sol. -voladizos Paneles F\ cubierta . . . .
Protecciones solares - toldos . . Paneles FV fachada b . b
Protecciones solares - pérgulas . Colectores cilindro-parabdlicos .
Protecciones solares - parasoles . Paneles EST para ACS * d * *
- Paneles EST para HVAC .
Cubierta vegetal . . . ——
Mini-edlica .
Cubierta inundada . Caldera biodiésel .
Patios intericres . Micro-cogeneracion .
Patios invernaderos [] Geotermica superficial .
Pozos de luz . Trigeneracién .
Lucernarios . Gestion del agua
Ventilacién natural cruzada . Reutilizacion de agua de lluvia . . . .
Ventilacion por plenums . Reutilizacion de aguas grises . .
- BEQUM Riego por goteo sensarizado - L] -
Chimenea solar . —— P —
. - Sanitarios de bajo consumo . .
Torres captacidn de brisas [ Aljibe . .
Doble fachada acristalada [] . lluminacion eficiente
Dable fachada histérica + aerisl L] Luminarias LED o eficientes - . . .
Taludes inercia térmica ] Sensares de presencia y crep. . . . . .
Forjados de inercia térmica . * Regulacion con luz natural - . . . . .
Disefio compacto Captadores solares fibra gpt. .
— Tubos solares .
Captacian solar . . —
n " - Inmdtica
Camaras de aire perimetrales . - ——
- — Sisterna de gestidn integrado . . . .
Elgnyms de ventilacidn Monitorizacion . . .
Reflexidn de luz . . Control de acceso inteligente .
Vegetacion interior [] Eco-construccién
Enfriamiento evaporative [ Materiales de baja energia . . .
Microclima exterior . Materiales locales . . . .
Muras Trambe . Materiales reciclados . . L]
Sisternas activos Madera certificada .
Climatizacidn por absorcidn [ Certificacién ambiental
— LEED Platine . .
Climatizacidn hidrénica L] ] LEED Oro .
| Free cooling L L L LEED .
Recuperacion de calor . ] VERDE 1.0 .
Pozos canadienses . Calificacion Energética- CALENER
Intercambio geotérmico . Clase & - . - . - .
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Documentar conjunto de edificios inteligentes de
vanguardia en Espana con arquitectura de

calidad.

Interés corporativo por la tecnologia y/o el medio
ambiente.

Existencia de barrera o brecha en la difusion de
las TICS e inmotica hacia el publico o
investigadores.

Aproximacion a todos los agentes del sector a
realizaciones de éxito de edificios inteligentes
contemporaneos.
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MUCHAS GRACIAS

* Email: javigalo@us.es
* Twiter: @javigalo
e http://srupo.us.es/grupotepl130

Espacio para Posibles Logos de la Ponencia (Empresa, Asociacion, Proyecto, etc.)
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