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DATOS DEL CURSO

Titulo Accién Formativa : CURSO KNX ADVANCED CON EX AMEN KNX ADVANCED

Modalidad : X Presencial o A Distancia o Mixta
PRESENCIAL : ADISTANCIA: MIXTA:
TOTAL __ 84
TOTAL 40 TOTAL — Horas Presenciales 24
Tedricas 20 Tutorias Presenciales __ Tutorias Presenciales
. . . Tutorias a Distancia _ 30
Practicas 20 Tutorias a distancia Horas de Teleformacién ___ 60

DESCRIPCION DE LOS COLECTIVOS PARTICIPANTES

Caracteristicas del colectivo al que va dirigida la accién :
area funcional, nivel de cualificacion, categorias, etc...

Profesionales del sector de Instalaciones Eléctricas y de Telecomunicaciones, que quieran
conocer las nuevas técnicas de automatizacion mediante el Estandar lider de Gestion Técnica
de Edificios y Viviendas KNX y la programacién de sus componentes a través del software
especifico del sistema (ETS).

Para poder presentarse al examen KNX Advanced es necesario tener la condicion de KNX
Partner.

OBJETIVOS DE LA ACCION FORMATIVA

Obijetivos tanto generales como especificos a alcanzar

Objetivo General:

Al finalizar el curso, los participantes seran capaces de Proyectar, instalar y mantener
instalaciones complejas de automatizacion de viviendas y edificios mediante el sistema KNX.

Una vez superado el Examen KNX Advanced oficial al final del curso, el alumno podra
gratuitamente acceder a la condicion de “KNX Partner Upgrade” (“Instalador Avanzado KNX”).

Objetivos especificos. Conocimientos:

» Definir la Domdtica y la Gestion Técnica de Edificios

» Distinguir entre Dom¢tica e Inmotica

* Enumerar los componentes fundamentales del sistema KNX

* Analizar el sistema de iluminacion interior y exterior

» Establecer criterios de programacién de los diferentes servicios implantados en la vivienda

» Proponer diferentes servicios referentes al confort

» Describir modos de deteccién ante adversidades (humos, fuego, agua, etc.) y su
implementacion a través del KNX

» Explicar y clasificar los diferentes sistemas de comunicacion presentes en una instalacién
KNX

» Establecer puntos de ubicacién de los periféricos que componen la instalacion KNX




sRAINING FICHA ACCION FORMATIVA
CURSO KNX ADVANCED ZENNIO ESPANA

N\
NX SEMIPRESENCIAL

* Enumerar e identificar los diferentes ajustes de optimizacion de la solucién elegida

» Describir la topologia de una instalacion KNX

» Enumerar las formas de direccionamiento de los componentes de la instalacion KNX

» Describir las posibilidades de disefio y puesta en marcha del software ETS para la
programacion de un sistema KNX

Objetivos especificos. Destrezas:

» Determinar las necesidades de automatizacion de un edificio

» Decidir los componentes a instalar

» Elegir la topologia mas adecuada para cada situacion

» Realizar las agrupaciones ldgicas entre sensores y actuadores KNX

» Seleccionar mediante el software ETS la programacion necesaria para cada componente
y sus parametros de funcionamiento

* Realizar el control de iluminacion, calefaccion, persianas, ventilacion.

e Optimizar el sistema

* Realizar una busqueda de errores sisteméatica

CONTENIDOS ( PROGRAMA )

Descripcion detallada de los contenidos tedricos y practicos.

CONTENIDOS: (ultima disposicion de KNXA de enero de 2014)

Unidad didactica 1: Las Banderas de Comunicacion

Introduccién. Configuracién de las banderas de comunicacion.
La Bandera de Comunicacién (C)

La Bandera de Lectura (consulta) (R)

La Bandera de Escritura (W)

La Bandera de Transmision (T)

La Bandera de Actualizacion (U)

La Bandera de Lectura al Inicio (I)

Unidad didactica 2: Planificacion Segura

Consideraciones a tener en cuenta para que una instalacion KNX sea segura respecto al
software:

Supervision mediante telegramas ciclicos.

Prioridad de los telegramas.

Comportamiento ante el retorno de la tension del bus tras una caida de tensién.

Consideraciones a tener en cuenta para gue una instalacion KNX sea segura respecto al
hardware:

Sistema distribuido con controladores.

Maodulos logicos y visualizacidn en combinacion con acopladores.

Actuadores con multiples canales.

Ventajas de los acopladores de linea.

Alimentacién de tensién.
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Alimentacion en caso de caidas de tension.

Unidad didactica 3: Sistemas de Visualizacion KNX

Generalidades sobre visualizacion

Requisitos para una visualizacién centralizada

Terminologia

Visualizacion

El término “Punto de Datos” (Datapoint)

El término “Punto de Proceso” (Process point)

Imagenes estéticas

Elementos dinamicos (Variables)

Transferencia de los datos del Disefio de Proyecto KNX
Recomendaciones para el registro de estados mediante la visualizacion
Recomendaciones para la inicializacién de la visualizacion

Conexion de la visualizacion al sistema bus

Conexion directa a través de un interfaz hardware

Conexién indirecta a través de un gateway (hardware) o un servidor (software, por ej. OPC
Server).

a) Conexion a través de un gateway

b) Conexion a través de un Servidor OPC

c¢) Ejemplo 1: El Servidor OPC de NETxAutomation.

Acceso directo a un Servidor KNXNet/IP

a) Ejemplo 2: Visualizacion IP a través de un IP-Process-Server.
Exportacién de los datos del proyecto: Soportado por el ETS

Punto fisico de acceso al sistema bus

Envio de telegramas a través de lineas/areas

Habilitacion de la tabla de filtros

Correccion de la tabla de filtros por medio de aparatos dummy (simulados)
Tipos de Comunicacion del Bus

Arranque del programa

Condicion de funcionamiento normal

Modos de registro de datos

Resumen del acceso al bus

Unidad didéactica 4: ETS4 Apps (Herramientas Complem  entarias para ETS)

1 Introduccién

1.1 Definiciones

1.2 Descripcién

2 Requerimientos del Sistema

3 Licencias

3.1 Concepto de ETS Apps — Licencia de ETS App ya contenidas en el software ETS
3.2 Concepto de ETS Apps — Licencia de ETS App instalable
4 Ejemplos de ETS Apps

4.1 Introduccién

4.2 Device Reader

4.3 Project Compare

4.4 My Product Templates

Unidad did4ctica 5: Acopladores
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1 Introduccién

2 Acoplador para instalaciones TP

2.1 Topologia KNX TP

2.2 Instalacion de los acopladores

2.3 Estructura de un acoplador TP

2.4 Funcién del acoplador TP

2.4.1 Telegramas con direccién fisica como destino

2.4.2 Telegramas de grupo

2.5 Introducir el acoplador TP en el proyecto

2.5.1 La tabla de filtros

2.5.2 Parametros de los acopladores

2.5.2.1 Acopladores de linea y area

2.5.2.2 Amplificador de linea

2.5.3 Tréfico de telegramas en instalaciones complejas

2.6 Puesta en marcha de un acoplador y localizacion de errores
3 Acopladores para instalaciones PL

3.1 Topologia KNX PL

3.2 Funcion de acoplador de sistema como acopl. de medios PL-TP
3.3 El acoplador de medios PL-TP en el disefio del proyecto
3.4 Estructura del acoplador de sistema

3.5 Tabla de filtros

3.6 Parametros

3.7 Puesta en marcha

4 El IP Router

4.1 Utilizacion del IP-Router como acoplador de linea y area
4.2 El IP-Router como acoplador de area

4.3 El IP-Router como acoplador de linea

4.4 EIl IP Router como acoplador de mundos

4.5 Ajustes de red

4.6 Los parametros del IP Router

Unidad didéactica 6: Funciones Légicas con KNX

Conexién logica de objetos de comunicacion
Conexion logica de direcciones de grupo

El Modulo logico

Conexidén logica avanzada de direcciones de grupo
El Modulo de I6gica compleja (ejemplo)

Anexo sobre las Operaciones Légicas Basicas
Funciones Bésicas y sus elementos

Funcién AND

Funcién OR

Funcion Negacion (NOT)

Funciones Compuestas

Funcion NAND

Funcién NOR

Funcion EQUIVALENCIA

Funcién XOR (OR EXCLUSIVA)

Unidad didactica 7: Control de iluminacion en lazo abierto y cerrado

Conceptos Béasicos de DALI
Control Convencional de la Luminosidad: con luz solar — Apagado d
Regulacién Constante de la Luz.

e luces.
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Control de la Luminosidad.
Control de luminosidad combinado con Control Maestro/Esclavo.

Unidad didéactica 8: Sistemas de Seguridad KNX
Generalidades sobre sistemas de alarmas anti-intrusismo y anti-panico

Terminologia bésica de las instalaciones de seguridad
Detector de intrusismo, Zona

Area de Proteccion, Area de sefializacion, Area de supervision.
Control de aperturas de accesos, Supervision del bloqueo
Proteccion periférica, Vigilancia superficial.

Vigilancia interior

Alarma de Péanico

Unidad de control del dispositivo antirrobo

Sefales de alarma

Armar/Desarmar

Supervision Tamper

Supervision de bloqueo.

Principios técnicos sobre seguridad:

Zonas

Vigilancia de aperturas

Proteccion perimetral

Vigilancia interior

Dispositivos de armado.
Dispositivos de proximidad armados
Sefales locales de alarma

Sefales de alarma silenciosa.

El Terminal de zona KNX
Unidad didactica 9: Regulacion de la Climatizaciéon

GENERALIDADES SOBRE CALEFACCION y AIRE ACONDICIONADO
Requisitos de una instalacion de calefaccion.

Concepto de confort térmico

Temperaturas adecuadas en el interior de edificios y viviendas
Planificacion de la instalacion de calefaccion.

Influencia de la energia primaria

Tipos de calefaccion.

Curva de calentamiento.

Potencia de los elementos calefactores.

Principios de Regulacion de la calefaccion.

Puesta en marcha de la instalacion de calefaccion.

CONTROL DE LA CALEFACCION con Sistemas KNX.

Integracion de la Calefaccion en el Sistema de Gestion del Edificio.
Regulacién por habitaciones individuales.

El principio de la regulacion por habitaciones.

Tipos de regulacion.

Componentes de la regulacién por habitaciones.

CURSO KNX ADVANCED ZENNIO ESPANA
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KNX en grandes edificios publicos.
Unidad didactica 10: Aplicaciones KNX Integradas

Introduccién

Control de Escenas

Llamada a escenas

Grabacion o programacion de escenas

Controlador logico
Puerta logica
Control de particiones

Control de iluminacion en lazo abierto y lazo cerrado
Control de iluminacion en lazo cerrado
Control de iluminacion en lazo abierto

HVAC (Calefaccion — Ventilacion — Aire Acondicionado)
Control individual de estancia en dos pasos
Contril continuo con cambio entre calor y frio

Control Horario y por Eventos

Control horario simple

Programaciones diarias, periodicas y anuales

Control de Sistemas de Ventilacion y Aire Acondicionado

Unidad didéactica 11: Estdndares KNX (Interworking)

Introduccién

Ventajas del Interworking

Principios del Interworking

Codificascion de los DPTs (Datapoint types)
Clases de DPTs principales

DPTs basicos

DPTs especiales

Combinacion de distintos DPTs en aparatos
Bloques funcionales

Unidad didactica 12: KNX y los Sistemas Multimedia

1 Generalidades

1.1 Introduccion

1.2 Definiciones de multimedia y sistema multimedia

2 Tipos de sistemas multimedia

2.1 Sistemas de audio

2.2 Sistemas de Intercomunicacién

3 Integracion de los sistemas multimedia en los Sistemas de Gestion de Edificios
3.1 Controles bésicos de los sistemas multimedia

3.2 Principios bésicos de los sistemas multimedia

Unidad Didactica 13: KNX y el Smart Metering

1 Prologo
2 Definiciones
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2.1 Medidor inteligente
2.2 Medicion inteligente
2.3  Submedicion

24 Red inteligente

3 Medicion inteligente
3.1 Campos de aplicacion de la medicion inteligente y KNX
4 Submedicion

4.1 Recopilaciéon de datos descentralizada

4.2 Recopilacién de datos centralizada

4.3  Actuadores multifuncion

5 Gestion de cargas

6 Integracion de energias renovables

6.1 Energia termosolar, combinacion de calor y electricidad
6.2 Fotovoltaica

METODOLOGIA DE IMPARTICION

Metodologia utilizada en el desarrollo de la accion formativa,
tanto en parte tedrica como practica

Para el desarrollo del curso se aplicardn técnicas y principios de pedagogia activa,
participativa y flexible adecuada a la formacién definida.

Se tendran en cuenta las siguientes lineas de actuacion:

Las clases a distancia se desarrollaran utilizando herramientas de correo interno, chat, tablén
de anuncios,...

Durante las mismas el Tutor propondré a los alumnos/as tareas y ejercicios que permitirdn a
los mismos profundizar en los conceptos clave y preparar parte de las practicas a desarrollar
en las jornadas presenciales.

El contenido presencial del curso se dedicara a la realizacién de practicas y se desarrollara de
forma que a partir de una breve explicacion del profesorado, con la que se tratara de fijar los
conceptos fundamentales, el participante pueda aplicar tareas deductivas a través de las
cuales vaya asimilando los conceptos expuestos y, a su vez, los integre completando la
estructura final del curso.

Las sesiones précticas se organizaran en torno a un nucleo demostrativo, seguido por una
parte practica a desarrollar por parte de los participantes, donde el alumno/a ira fijando los
conceptos mediante practicas sobre los montajes propuestos por el monitor y teniendo como
base las explicaciones y ejemplos propuestos.

Se procurara, en todo momento, despertar el interés de los participantes con el fin de que
sigan el proceso de aprendizaje, teniendo en cuenta los objetivos a alcanzar.

El desarrollo de los contenidos a lo largo del curso se hara mediante técnicas de formacion
activas y participativas centradas en procesos de informacién y aplicacion, mediante las
cuales el alumno/a, al tiempo que asimila de forma gradual los diferentes contenidos tedricos
expuestos, realiza ejercicios practicos donde aplica lo aprendido a situaciones nuevas.

Estas técnicas se estructuran de la siguiente forma:
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- Explicacion tedrica de todos aquellos conocimientos necesarios para la interpretacion y
creacion de instalaciones automatizadas en edificios. Complementada con ejemplos
practicos relacionados con la materia explicada.

- Planteamiento de ejercicios avanzados sobre acopladores TP e IP, regulacion de luz
constante, l6gica, metering, visualizacion, légica, climatizacion, seguridad, etc. en los
que el alumno/a debe aplicar los conocimientos recibidos para su resolucion.

- Montaje practico de los ejemplos resueltos.

- Analisis de los errores y comprobacién tanto de disefio, como de puesta en marcha de
los ejemplos resueltos, generados durante el desarrollo de las diferentes practicas.

Para las practicas se dispondra de un panel de pruebas completo y material diverso KNX y
convencional de automatizacién, como maximo para cada dos alumnos/as.

EVALUACION:

Segun directrices de la Asociacion KNX, al finalizar el curso se realizara una prueba tedrica y
practica, superada la cual podra el alumno acceder a la condicion de “KNX Partner Upgrade”
(Instalador Avanzado KNX”).

Tiempo de la prueba: 120 minutos.

Asimismo, se aplicaran los instrumentos necesarios para llevar a cabo una evaluacion global
teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

- Evaluacion de las competencias profesionales de los participantes: a lo largo de toda
la accidn formativa, el profesorado realiza la evaluacién de los conocimientos y
habilidades adquiridas por los participantes, de acuerdo con los objetivos especificos
establecidos, garantizando que los alumnos estan en disposicion de realizar
instalaciones basicas con el Sistema KNX.

- Evaluacion de la accion formativa: se llevard a cabo un proceso de evaluacion integral
mediante la aplicacién de cuestionarios de evaluacion en los que se analizaran
diferentes aspectos del curso: disefio formativo, metodologia utilizada, recursos
materiales empleados, profesorado.

MATERIALES PREVISTOS (Documentacién a entregar) — E  QUIPAMIENTOS

A los alumnos se le proporcionaran los medios didacticos y el material escolar necesarios
para el desarrollo del curso:

- Carpeta, recambio para anotaciones y boligrafo.

- Documentacion oficial actualizada del Curso KNX

- Software y otra documentacion adicional

DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

Instalaciones con las que cuenta el centro para el desarrollo practico de la accion formativa.
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Se dispone de un aula tedrico—practica, dividida en una zona tedrica y una zona de paneles
de préacticas KNX.

El aula dispone de pizarra, pantalla de proyeccion. Asimismo se dispondra de puestos de
practicas equipados con elementos KNX y de instalacion convencional; licencias del software
ETS Profesional, asi como todos los demas medios necesarios para la imparticion de las
clases.

Se recomienda que los alumnos dispongan de su propio PC, donde se les instalara el
software ETS y se les facilitara una licencia ETS Professional durante el curso.

El equipamiento KNX consta de ocho juegos completos, cada uno de los cuales esta
compuesto de los equipos necesarios para la realizacion de practicas de conmutacion,
regulacion de iluminacion, control de persianas, funciones centralizadas, escenas, control de
temperatura, deteccién de movimiento/presencia; regulacion de luz constante; control de fan-
coil; légica compleja; alarmas técnicas; DALI y control RGB; ... los equipos tienen gran
facilidad de conexionado y manipulacion segura.

ZENNIO ESPANA
2014






